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200 MWh Strom

80 MWh Erdgas

5 Tassen Kaffee

\\/as bilanziere ich,

WES nicht?

. und Strom aus

st Okostrom nicht
Klimaneutral? MU\\\/erbrennung?

401 g CO,e/kWh
= 80,2t CO.e
2
242 g CO,e/kWh = 19,4 tCO
] 2e
38,2 g CO,e/Tasse

Bilanziereich COz | - und wo bekomme
ich die Daten her?

oder CO4€?

2. 99,6 t CO,e



Was ist Ihr Hintergrund?

1.

Ich kommme aus einem Unternehmen, das selbst
KlimaschutzmalRnahmen umsetzen will.

Ich kommme aus einem beratenden Unternehmen, das fur andere
Klimaschutzmalinahmen plant/kalkuliert.

lch komme aus der Verwaltung und habe mit politischen
Klimaschutzmallnahmen/einem Klimavorbehalt zu tun.

Keines der genannten/Ich mochte das nicht beantworten.



Gliederung

» 1. CO,-Bilanzierung allgemein:
Normen & Grundsatze

2. Schritt fur Schritt: Wie funktioniert die
CO,-Bilanzierung von MalRnahmen?

3. Abschluss



Wofur gibt es CO,-Bilanzen?

h I-:-I mj“]

Unternehmen/ Produkte/ Gebietskorperschaften
Organisationen Dienstleistungen

[ e 1 i@

Klimaschutz- Klimaschutz- Personliche
malRnahmen malknahmen Lebensstile
(Organisation) (Politik)

(usw.)



International anerkannte Normen:
Greenhouse Gas Protocol & ISO-Normen

GREENHOUSE
GHG Protocol

GREENHOUSE
GAS PROTOCOL

Scope 2 Guidance

to the GHG Protocol

Policy and
GREENHOUSE

Action Standard GAS PROTOCOL
P — Corporate Value Chain D I N
e (Scope 3) Accounting
and Reporting Standard
' Greenhouse
:ntories 1 ‘ 0 6 t

The GHG Protocol for Project Accounting




Welche Emissionsquellen und -senken

werden bilanziert?

Scope 2:
energiebedingte
indirekte Emissionen i :
Stromverbrauch
Fernwirme Heizkessel

(Erdgas) :

Materialeinkauf Firmen-LKW
Pendelverkehr : (Diesel)

Abfall |
Scope 3: sonstige TR EE i
Unternehmen

indirekte Emissionen

Scope 1und 2 sind

obligatorisch, Scope 3
ist optional.

Nutzung eines
verkauften
Produkts

Scope 3
(nachgelagert)



Wie werden CO,-Emissionen berechnet?

> Fur jede Emissionsquelle/-senke Aktitivatsdaten erheben, z. B.:

> Wie viele km Zugfahrten?
> Wie viele MWh Erdgas verbrannt?

> Wie viele t Restmull entsorgt?

> Multiplikation mit Emissionsfaktoren ergibt Emissionen:

Aktivitatsdaten 5 Emissionsfaktor _ THG-Emissionen
[Einheit] [kg CO,e/Einheit] — [kg CO,e€]
2.000 Pkm X 41 g CO,e/Pkm = 81 kg CO.e

Zugfahrt (FV)

Beispiel



Wirklich nur CO,-Emissionen?
Treibhausgase und ihre Klimawirkung

~
N0
co, '\
Umrechnungin
C l SFG > CO,-Aquivalente CO,e
HFC/PFC .
D o
Berucksichtigung z. B. als
20 _ > Radiative Forcing Index (RFI)
Rufspartikel bei Flugreisen
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Wirklich nur CO,-Emissionen?
Treibhausgase und ihre Klimawirkung

> Bewertung ublicherweise durch ,Global Warming Potentials” (GWP):
Verhaltnis der Klimawirkung im Vergleich zu CO..

> Beispiel Methan: GWP (100 Jahre): 28
> Beispiel SF: GWP (100 Jahre): 23.500

> Emissionen aller Klimagase der IPCC-Berichte werden
in CO,-Aquivalente umgerechnet:

Emissionsmenge X GWP _ Emissionen in CO,-
des THG (z.B.100a) Aquivalenten
20t CH, X 28 = 560 t CO,e &
om
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Woher bekomme ich Aktivitatsdaten?

Status Quo:
> Zahlerstande (Energie, Wasser)
> Rechnungen

> Fragebogen & Online-Umfragen
(insb. Arbeitswege der Mitarbeiter*innen)

> Schatzungen, z. B. auf Basis branchenspezifischer Literaturwerte usw.

Szenario/nach Umsetzung der MaBnahme:

> Schatzungen, Modellierungen, Gutachten, ...
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Woher bekomme ich Emissionsfaktoren?

\'4

Freie Datenbanken (z. B. GEMIS, ProBas)

Kommerzielle Datenbanken (z. B. ecoinvent, GaBi)

\'4

\Ver6ffentlichungen von Instituten (z. B. ifeu, Oko-Institut)

\'4

\'4

Veroffentlichungen von Ministerien und Behorden
(Umweltbundesamt [z. B. TREMOD], DEFRA in Grol3britannien, ...)

Wissenschaftliche Publikationen

\'4

13



12 Anhang

12.1 Spezifische CO,-Faktoren

Fir die Berechnung von CO,-Emissionen je Energietrager sind die in unten stehender Tabelle abgebilde-
ten Faktoren bindend. Die Faktoren sind im Einsparkonzept fir alle Energietrager hinterlegt, es erfolgt
eine automatische Berechnung der CO,-Emissionen. Es ist zu beachten, dass sich die Faktoren auf
den Heizwert der Energietrager beziehen. Liegen die Verbrduche nur auf den Brennwert bezogen vor
(z. B. ublich bei der Gasrechnung des Versorgers) sind diese auf den Heizwert umzurechnen.

Quelle: NBank.

Quelle: BMWi.

ls die NBank.

Energietrager Einheit CO,-Faktor
Strom Inland tCO,/MWh 0,537
Nah-/Fernwdarme tCO,/MWh 0,280*
Heizdl leicht tCO,/MWh 0,266
Heiz6l schwer tCO,/MWh 0,294
Fliissiggas tCO,/MWh 0,239
Erdgas tCO,/MWh 0.20
Steinkohle tCO,/MWh 0
Braunkohle tCO,/MWh . d KfWN gre|fen z. B. auf
Rohbenzin {CO,/MWh BMWi, B AFA un .
Diesel {CO,MWh ! hnungen zurl cka
andere Berechn
Tabelle CO2-|
ausgewahlte Energietréger: CO2-Emissionsfaktoren inklusive aller Vorketien (kg CO2e/kWhEnd)
2017 2018 2019 2020
Brennstoffe leichtes Heizél (Brennwert) 0,313 0,313 0,326
Erdgas (Brennwert) 0,241 0,241 0,250
Flussiggas 0,261 0,261 0,261
Braunkohle 0,449 0,449 0,449
Stuickholz 0,011 0,011 0,025
Holzpellets 0,018 0,018 0,029
Nah-/Fernwéarme fossiler Brennstoff-Mix 0,295 0,295 0,261
erneuerbarer Brennstoff 0,000 0,000 0,000
Strom Strom-Inlandsverbrauch 0,617 0,617 0,622
Okostrom, selbst erzeugt + genutzt 0,000 0,000 0,000
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Beispiele fur Besonderheiten bei der Bilanzierung

> Fur Strom existieren verschiedenste
Scope 2 Emissionsfaktoren:

> nationaler Strom-Mix
> Strom-Mix des Energieversorgers

> Okostrom haufig mit 0 g/kWh angegeben

u

> GHG Protocol Scope 2 Guidance sieht , Dual reporting
fur Okostrom vor:

> Bilanzierung nach Emissionsintensitat des
Stromversorgers und

> Bilanzierung nach regionalem oder nationalem
Strom-Mix

15



Beispiele fur Besonderheiten bei der Bilanzierung

> Emissionsfaktoren fur Beschaffung haufig schwer zu
Scope 3 bekommen:

> Grobe Einordnung
(Elektronikprodukte/Plastik/Holz/...)

> Ggf. wirtschaftliche Emissionsfaktoren mit
Emissionen pro € Produktionskosten:

EIO-LCA
= Economic-Input-Output Life Cycle Assessment

16



Beispiele fur Besonderheiten bei der Bilanzierung

- > Entsorgung: Anrechnung von Gutschriften?
Scope 3 - L .
> Beispiel: Restmull wird verbrannt, dabei werden
Strom und Warme genutzt und verdrangen fossile
Energietrager.

> Allokation zum Beispiel: Keine Anrechnung von
Gutschriften, Bilanzierung nur der anfallenden
Emissionen (Transport, ggf. Verbrennung usw.).

17



240t

1.450t
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Berichtsprinzipien

Relevanz

Volistandigkeit

Konsistenz

Transparenz

Genauigkeit

Alle relevanten THG-Emissionsquellen erfassen,
realistisches Bild abgeben

Alle THG-Emissionen innerhalb der gewahlten
Systemgrenzen bilanzieren, Ausnahmen begrunden
und dokumentieren

Berechnungsmethoden konsistent anwenden,
Vergleichbarkeit (z. B. in Folgejahren) ermoglichen

Berechnungsmethoden intern und extern transparent
& nachvollziehbar dokumentieren

Sicherstellen, dass weder systematische Uber- noch
Unterschatzung der THG-Emissionen

19



Welche KlimaschutzmaBnahme spart am meisten
Treibhausgasemissionen?

1.

Einsparung von 4.000 m® Erdgas bei der Heizung eines
Blrogebaudes

Einsparung einer Flugreise von drei Personen Business Class nach
Sydney zu einer Konferenz

Einsparung von 100.000 Blatt Frischfaserpapier DIN A4 inkl. Druck
(Toner)

Alle drei Mallnahmen sparen in etwa gleich viel.

Das lasst sich so nicht sagen.

20



Welche KlimaschutzmalBnahme spart am meisten
Treibhausgasemissionen?

o)
o

80 78,5

70

60
50

40

30

Treibhausgasemissionen / t CO.e

20

9,7
10
0,7

, M SN

Erdgas-Heizung Flugreise Papier & Druck




Datenbasis & Berechnung (vereinfacht)

Emissionsquelle Aktivitatsdaten Emissionsfaktor Emissionen
Heizung (Erdgas) 40.000 kWh 0,242 kg/kWh 9,681t C0O.e
Flugreise 110.688 Pkm 0,709 kg/Pkm 78,48t CO,e
Papier & Druck 499 kg 1,388 kg/kg 0,69t CO,e

1.  Einsparung 4.000 m® Erdgas
Heizwert: 10 kWh/m?®, Emissionsfaktoren (jeweils heizwertbezogen) 201 g CO,e/kWh in Scope 1
und 41 g CO,e/kWh in Scope 3 (Vorkette)

2.  Einsparung von drei Fliigen Business Class nach Sydney
Distanzen: Hamburg-Dubai: 5.314 km, Dubai-Sydney: 13.134 km
Emissionsfaktor: 709 g CO,e/Pkm (inkl. 87,5 % Zuschlag flir Business Class)

3. Einsparung 100.000 Blatt Frischfaserpapier DIN A4 inkl. Druck (Toner)
DIN A4-Papier (29,7 cm* 21 cm) mit 80 g/m?*, Emissionsfaktoren fiir Papier 1,163 kg CO,e/kg
und fur Druck/Toner 0,225 kg CO,e/kg

Quellen der Emissionsfaktoren:

Erdgas aus GEMIS 4.95, Flugreise aus ecoinvent 2.2 (mit RFI = 3), Papier aus ecoinvent 2.2.
22



Gliederung

1.

> 2.

CO,-Bilanzierung allgemein:
Normen & Grundsatze

Schritt fur Schritt: Wie funktioniert die
CO,-Bilanzierung von MalBnahmen?

Abschluss
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Wie funktioniert die CO,-Bilanzierung von
Maldnahmen?

B MWi Beispiele:
> BAFA Energieeffizienz Modul 4:

BA FA Energiebezogene Optimierung
von Anlagen und Prozessen

> analoges KfW-Programm 295:
KfW Bundesforderung fur

Energieeffizienz in der Wirtschaft

k > BMWIi: Bundesforderung fur
N Ban Energieeffizienz in der Wirtschaft

— Forderwettbewerb

24



Kf\W, BMWi und BAFA:
PDF-Formular ,Einsparkonzept”

4. Darstellung der Energieverbrauche und des Systemnutzens

Energieverbrauch des Systems im Ist- und Soll-Zustand
Endenergieverbrauch in MWh/a
Hspe i 2 e ‘fgizﬁﬂm) ist-Zustand | Soll-Zystand | EINSParung Eci:nt::~szIJ nte
Strom Inland [+] 0,00 0,537 500,00 550,00 -50,00 -26,85
Erdgas (Hi) [+] 0,00 0,202 2.000,00 1.400,00 600,00 121,20
Diesel (Hi) [+] 0,00 0,266 40,00 0,00 40,00 10,64
Summe: 590,00 104,99 N
__ S|

Quelle: Ausschnitt aus dem Einsparkonzept; fiktive Zahlen.



Wie funktioniert die CO,-Bilanzierung von

MalBnahmen?
BMWi
BAFA
NBank KFW

Kommunalrichtlinie

Policy and
Action Standard

Greenhouse Gas Protocol
Policy & Action Standard
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CO,-Bilanzierung von MaBnahmen
nach dem Policy & Action Standard

Definition der
MalRnahme



CO,-Bilanzierung von MaBnahmen
nach dem Policy & Action Standard

Definition der
Malnahme

Auswirkungen > Alle potenziellen Klimawirkungen der MaBnahme identifizieren
identifizieren

> Bilanzgrenzen um die signifikanten Auswirkungen herum definieren

28




¢ Signifikanz nach
hkeit & GroBe des

Bewertung de

Effekts.

Klimawirkungen identifizieren BEisatis

mehr weniger Erdgas
Dammstoff- & Strom fur
installationen Gebaudewarme

Forderprogramm
Dammung

verfligbares
Einkommen
steigt

hohere geringere
Dammstoff- Emissionen aus
produktion Erdgasverbrenn.

geringere
Stromproduktion

hohere

hohere Nachfrage nach

S EEm & Emigsesrilgréeerzeaus Em?sesrilgr%s;eaus Gutern & Dienstl.
der Produktion

Erdgasverbrenn. Kohleverbrenn. ’
hohere

Produktion von
geringere Gutern & Dienstl.
Emissionen aus

geringerer

M h
B MaBnahme Methanschlupf e - '
B Zwischeneffekt TOTEE
Emissionen aus
I Treibhausgaseffekt der Produktion

Beispiel nach GHG Protocol, Policy & Action Standard. 29



Klimawirkungen identifizieren

mehr weniger Erdgas
Dammstoff- & Strom fur
installationen Gebaudewarme

Forderprogramm
Dammung

verfigbares
Einkommen
steigt

hohere geringere

. > eringere
Dammstoff- Emissionen aus 3 g

Stromproduktion

produktion Erdgasverbrenn.

hohere
Nachfrage nach

hohere
Emissionen aus
der Produktion

geringere geringere
Emissionen aus Emissionen aus
Erdgasverbrenn. Kohleverbrenn.

Gutern & Dienstl.

hohere
Produktion von
Gutern & Dienstl.

|

: i geringere

. Malknahme Megterg;iiﬁLf E : Emissionen aus
P I 1 Kohlebergbau

B Zwischeneffekt Lo I S J
I Treibhausgaseffekt

I .

: hohere |
1 Emissionen aus !
: der Produktion _:
Beispiel nach GHG Protocol, Policy & Action Standard.



Klimawirkungen identifizieren

\

hohere geringere

Emissionen aus Emissionen aus
der Produktion Erdgasverbrenn.

> ¥ Bilanzgrenzen entlang der
geringere geringere signifikanten

Emissionen aus Emissionen aus . .
Erdgasverbrenn. Kohleverbrenn, ) Klimawirkungen festlegen.

v" Alle Entscheidungen
transparent machen.

v" Die Klimawirkung mit dem
langsten Effekt bestimmt
den zeitlichen Horizont.
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Definition der
Malnahme

Auswirkungen
identifizieren

Auswirkungen
abschatzen

CO,-Bilanzierung von MaBnahmen
nach dem Policy & Action Standard

Emissionen im Basisszenario ermitteln
Emissionen im MaRnahmenszenario ermitteln

Differenz bilden als Abschatzung der Klimaschutzwirkung der
MaRnahme

32



Wie wird die Klimawirkung der MaBnahme
berechnet?

> GHG Protocol Policy & Action Standard:

enario # lST-Zustand'.

Basissz

«

@)

()

~

3

c

% Treibhausgaseffekt
; der MaBnahme
=3
H ; MaB

o nahmen

= bisherige >2€Nari

Entwicklung
heute Endjahr
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Wie wird die Klimawirkung der MaBnahme
berechnet?

> GHG Protocol Policy & Action Standard:

Im Basisszenario berucksichtigen:

> Andere MaBnahmen im Themenfeld
z. B. Energiesteuern, Forderprogramme, Gesetze/\/erordnungen, ...

> MaBnahmenunabhangige Treiber
z. B. Bevolkerungsentwicklung, Haushaltseinkommen, Energiepreise (vor
Steuern), Wetter, ...

> Alle Annahmen dokumentieren!
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Definition der
Malnahme

Auswirkungen
identifizieren

Auswirkungen
abschatzen

CO,-Bilanzierung von MaBnahmen
nach dem Policy & Action Standard

Alle potenziellen Klimawirkungen der MalBnahme identifizieren

Bilanzgrenzen um die signifikanten Auswirkungen herum definieren

Emissionen im Basisszenario ermitteln
Emissionen im MalBnahmenszenario ermitteln

Differenz bilden als Abschatzung der Klimaschutzwirkung der
Malinahme

Leistungsindikatoren identifizieren und monitoren

Unsicherheit bewerten (Sensitivitatsanalyse)

35



Definition der
MalRnahme

Auswirkungen
identifizieren

Auswirkungen
abschatzen

Verifizieren

Berichten

CO,-Bilanzierung von MaBnahmen
nach dem Policy & Action Standard

Alle potenziellen Klimawirkungen der MalBnahme identifizieren

Bilanzgrenzen um die signifikanten Auswirkungen herum definieren

Emissionen im Basisszenario ermitteln
Emissionen im MalBnahmenszenario ermitteln

Differenz bilden als Abschatzung der Klimaschutzwirkung der
Malinahme

Leistungsindikatoren identifizieren und monitoren

Unsicherheit bewerten (Sensitivitatsanalyse)

Ergebnisse und Methodik berichten
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Definition der
MalRnahme

Auswirkungen
identifizieren

Auswirkungen
abschatzen

Verifizieren

Berichten

CO,-Bilanzierung von MaBnahmen
nach dem Policy & Action Standard

Alle potenziellen Klimawirkungen der MalRnahme identifizieren

Bilanzgrenzen um die signifikanten Auswirkungen herum definieren

Emissionen im Basisszenario ermitteln
Emissionen im MaRnahmenszenario ermitteln

Differenz bilden als Abschatzung der Klimaschutzwirkung der
Malinahme

Leistungsindikatoren identifizieren und monitoren

Unsicherheit bewerten (Sensitivitatsanalyse)

Ergebnisse und Methodik berichten

37



Gliederung

1. CO,-Bilanzierung allgemein:
Normen & Grundsatze

2. Schritt fur Schritt: Wie funktioniert die
CO,-Bilanzierung von MalRnahmen?

» 3. Abschluss

38



Wo finde ich weitere Informationen zur
CO,-Bilanzierung?

> GHG Protocol:

> Alle Standards mit Erlauterungen, Beispielen etc.:
www.ghgprotocol.org

> Leitfaden:

> klimareporting.de: online abrufbar
http://www.klimareporting.de/

> sustainable/Transferzentren Carbon Footprint:
Printexemplar fur 20 €, Bestellung online unter
https://www.sustainable.de/2015/11/06/leitfaden-corporate-

carbon-footprint/
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Wie systematische CO.-Beratung einen effektiven
Beitrag zum Klimaschutz gewahrleistet

Philipp Bruck, Susanne Korhammer und Anne Schierenbeck

Mit immer griferer Dringlichkeit beim globalen Klimaschutz gewinnt auch die CO--Bilanzierung von Unternehmen und Or-
ganisationen an Bedeutung. Drei Handlungsempfehlungen gewdhrleisten, dass aus einer einfachen CO:-Bilanzierung eine
systematische CO--Beratung wird, die im Unternehmen einen effektiven Beitrag zum Klimaschutz leistet. Dazu wird die Treib-
hausgasbilanzierung in Grob- und Feinanalyse aufgetrennt, Okostrom wird standardmdpig iiber den regionalen Strommix
statt iiber den Erzeugermix erfasst und Mafnahmenvorschlige werden wesentlicher Bestandteil der Beratung. Erst die Um-

setzung dieser Mafinahmen fiihrt zu einer tatsiichlichen Reduzierung der Emissionen.

Zum Erreichen der in Paris vereinbarten Kli-  verwendet werden oder zusammen mit Oko- ~ Zweistufige Treibhausgas-

maschutzziele sieht der Klimaschutzplan der  strom und Kompensationsprojekten sogar  bilan
Bundesregierung erhebliche Reduktionsziele  dafiir genutzt werden, nach aufe
fiir den CO-AusstoB in Deutschland vor, auch  tralitit zu kommunizieren. Ein
fiir Unternehmen und andere Organisationen  Beitrag zum Klimaschutz innerhd
[1]. Die Treibhausgasbilanzierung in diesen  nisation selbst ist dafiir nicht not
Organisationen kann dabei einen entscheiden-
den Beitrag leisten - sofern sie systematisch ~ Die folgenden drei Handlungse
und umfassend erfolgt und auch Reduktions-  fiir Klimaschutzberatungen ge

L R o 2 T o 4 Ty UL o & Wl b P

Kostenloser Download (PDF):

https://www.schierenbeck-bruck.de/wp-content/uploads/2019/05/Bruck-

Mit Praxisbeispielen:
= Hochschule fu
pfade innerhalb der Organisation aufzeigt. dass aus einer normkonformen C B K‘ e‘ nt| e rk‘ ‘ n | k B re m en

et-al.-2018-%E2%80%93-Systematische-CO2-Beratung.pdf

r Kiinste Bremen

40
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SCHIERENBECK & BRUCK

Ingenieurpartnerschaft fiir Energie & Klima

Philipp Bruck M. Sc.

ParkstraRe 10, 28209 Bremen
Tel. 0421 346 8815
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